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Dlaczego SMiWUZ? \;\ m
Skuteczne Monitorowanie i Wspieranie Urzagdzen Zabezpieczeniowych TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Wprowadzenie w ostatnich latach na duzg skale automatyki w gtebi sieci dystrybucyjnych SN,
spowodowato pojawienie sie w tej sieci bardzo duzej ilosci urzadzen zdalnie sterowanych (reklozery,
wytgczniki wnetrzowe oraz roztgczniki napowietrzne/wnetrzowe z zabudowanymi uktadami detekc;ji
pradéw zwarciowych).

llos¢ tych urzadzen liczona jest juz w tysigcach sztuk.

Wszystkie te urzadzenia s3 klasy zabezpieczeniowej, gdyz wykorzystujg do detekcji zwar¢ petny uktad
pomiarowy (3xU, 3xl)

Zapanowanie nad takg iloscig urzadzen (wyliczanie nastaw dla réznych uktadow pracy sieci) jest, dla
specjalistow z wydziatow zabezpieczen, bardzo ucigzliwe i czasochtonne.

Brak nastaw dostosowanych do biezgcego uktadu pracy sieci SN, moze spowodowac nieprawidiowe
dziatanie EAZ oraz systemu FDIR i w konsekwencji wptyw na wzrost wskaznikdw CTP, CP (SAIDI i SAIFI)
Dodatkowo siec¢ SN ciagle ,zyje” (jest modernizowana i rozbudowywana).

Rozwigzaniem powyzszego problemu jest stworzenie automatycznego systemu, ktory wspieratby prace
urzgdzen zabezpieczeniowych w gtebi sieci SN tzn. wyliczatby w sposdb on-line nastawy zabezpieczen
dla rzeczywistego uktadu sieci i wysytat je zdalnie (GPRS-APN) do urzadzen
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Dlaczego SMiWUZ?

Przykiadowy schemat sieci SN — 2 linie SN z 2 GPZ-6w
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DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA
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Dlaczego SMiWUZ? TAURO
DYSTRYBUCJA MIKRONIKA

Przyktadowy schemat z nastawami zabezpieczen dla GPZ-6w
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Dlaczego SMiWUZ?

Przyktadowy schemat z nastawami zabezpieczen dla wszystkich obiektéw w gtebi sieci SN
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DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Ukfad sieci SN
z rozbudowang
automatyka w gtebi sieci
zabezpieczenia w 2
polach GPZ + 17
zabezpieczen w gtebi sieci
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Cel projektu SMiWUZ \;\ m

TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Gtowne cele projektu:

* przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych, ktore rozwigza
wczesniej omowione problemy,

* stworzony system bedzie mogt na biezgco analizowac aktualny stan sieci SN
| jej parametry,

* W sposob automatyczny (zdalny) zmieniac nastawy urzadzen
w gtebi sieci SN (przesyta¢ do nich wyliczone biezgce nastawy),

e ograniczac skutki zaktocen.



Smart Grid w sieciach SN

SMiIWUZ - realizacja

\;\

TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

W sktad systemu SMiIWUZ wchodza:

Algorytm obliczeniowy wyznaczenia nastaw zabezpieczen zintegrowany
z systemem SCADA SYNDIS RV

Modut zdalnej zmiany nastaw zabezpieczen i sygnalizatorow
poprzez protokdt komunikacyjny

Prototypy urzgdzen zabezpieczeniowych:
* dla reklozera (petne zabezpieczenie dla wytacznika napowietrznego)
» dlaroztagcznika (sygnalizator przeptywu pragddéw zwarciowych)
Przygotowany przez TAURON Dystrybucja S.A. obszar badawczo-testowy sieci SN

Zainstalowany i uruchomiony dla obszaru badawczo-testowego modut FDIR.



Smart Grid w sieciach SN \;\
SMIWUZ - realizacja TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA
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Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ — realizacja — Ustalenie parametrow urzgdzen

TAU RO

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

* Przyjeto nazwy dla dwédch urzadzen, ktore maja byc¢ wynikiem projektu:
e Sterownik z funkcjami EAZ (w zasadzie zabezpieczenie reklozera)
e Sterownik z funkcjami WPPZ (wskaznika przeptywu pradu zwarciowego)

« Zdefiniowano zakres stosowania nastawy korygowanej (nastawa wielkosci kryterialne;j,
czasowej lub innej, ktéra jest zmieniana przez SMIWUZ po rekonfigurac;ji sieci)

* Okreslono wymagane wyposazenie w/w urzgdzen ich cechy, funkcje, parametry techniczne

Nazwa zabezpieczenia Zakres nastawczy | Nastawa Typ sieci T\rp sieci
. . . . . s‘a{a
Fragment tabeli definiujacej

. . . napiecie 6-30 kV stata kazda kazda
zabezpieczenia sterownika nominalne sieci
rek|ozera (SieCi ze z’rc’)dfaml 2 Nadpradowe od skutkéw zwaré prad I> 20-1200 A korygowana kazda kazda
. migdzyfazowych 1,> czas t> D-65 korygowana
|Oka|nym|)' blokada od 2. tak, nie stata
harmenicznej
blokada dodatni korygowana

kierunkowa ujemny
brak
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Smart Grid w sieciach SN
SMiIWUZ - realizacja
— lista nastaw reklozera i ich zakresy

- System SMIWUZ wylicza on-line 33 parametry (wyrdznione na szaro) z listy 95 nastaw zabezpieczen.

TAU RO

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

- Pozostate 62 parametry sg konfigurowalne recznie przez uzytkownika w systemie SMIWUZ
- Do obiektu wysytany jest caty komplet nastaw zabezpieczen tzn. 95

N h

zabezj Numer nastawy Nazwa nastawy Zakres nastawy Uwagi
1 Tryb dziatani NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WY+ACZ Nastawa binarna
2 Prad [A] 20,0 - 8000,0
X 3 Czas opéénienia [s] 0,000 - 6,000
Nadpradowe zwarciowe 11>> - -
4 Kierunek dziatania Brak / Przéd / Tyt Nastawa binarna
5 Kat -/0/180
6 Blokada 2. harmoniczng Tak / Nie Nastawa binarna
7 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
8 Prad [A] 20,0 - 8000,0
Nadpradowe zwarciowe 125> 9 Czas opdZnienia [s] 0,000 - 6,000
10 Kierunek dziatani: Brak / Przéd / Tyt Nastawa binarna
11 Kat -/0/180
12 Blokada 2. harmoniczng Tak / Nie Nastawa binarna
13 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
14 Prad [A] 10,0 - 1200,0
15 Czas opéinienia [s] 0,00 - 60,00
Nadpradowe zwioczne 11> - -
16 Kierunek dziatania Brak / Przéd / Tyt Nastawa binarna
17 Kat -/0/180
18 Blokada 2. harmoniczng Tak / Nie Nastawa binarna
19 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WY+ACZ Nastawa binarna
20 Prad [A] 10,0 - 1200,0
Nadpradowe zwloczne 12> 21 Czas opdinienia [s] 0,00 - 60,00
22 Kierunek dziatania Brak / Przéd / Tyt Nastawa binarna
23 Kat -/0/180
24 Blokada 2. harmoniczng Tak / Nie Nastawa binarna
25 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACIA / WYLACZ Nastawa binarna
2% Kryterium detekcji Skiadowa przeciwna 12 / Stosunek sktadowych Nastawa binarna
symetrycznych 12/11
0d asymetrii pradowej lasym> 2z Prad [A] 20,0- 6000
28 Prad [%] 0-500
29 Czas opdinienia [s] 0,00 - 60,00
30 Prad minimalny 11 [A] 0,0 - 500,0
31 Blokada 2. harmoniczna Tak / Nie Nastawa binarna
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Smart Grid w sieciach SN
SMiIWUZ - realizacja
— lista nastaw reklozera i ich zakresy — c.d.

”~
A ¢ \,
m
TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Nazwa zabezpieczenia Numer nastawy Nazwa nastawy Zakres nastawy Uwagi
32 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Zerowopradowe 10>> 33 Prad 310 [A] 1,00 - 300,00
34 Czas opoinienia [s] 0,00 - 20,00
35 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Zerowopradowe 10> 36 Prad 310 [A] 1,00 - 300,00
37 Czas opé#nienia [s] 0,00 - 20,00
38 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Nastawa stuzy tylko do
19 Kierunek dziatania Czy.'nnumucowe - przé'd / Cz.vnncmucuwe - tyt okreslenia tpr{
/Biernomocowe - przdd / Biernomocowe - tyt charakterystyki
Zerowopradowe kierunkowe 10k> - determinuje nastawe "Kat"
40 Kat 0/180/90/270
41 Prad 310 [A] 1,00 - 100,00
42 Czas opoinienia [s] 0,00 - 20,00
43 Tryb dziatani NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
44 Kierunek dziatania Brak / Przad / Tyt Nastawa binarna
Konduktancyjne GO> 45 Kat -/0/180
46 Konduktancja [mS] 0,10 - 50,00
47 Czas opéinienia [s] 0,00 - 20,00
48 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
49 Kierunek dziatania Przéd / Tyt Nastawa binarna
Susceptancyjne kierunkowe BOk> 50 Kat 90/ 270
51 S p ja [mS] 0,10 - 50,00
52 Czas opéZnienia [s] 0,00 - 20,00
53 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Admitancyjne YO> 54 Admif ja [mS] 0,10 - 50,00
55 Czas opdinienia [s] 0,00 - 20,00
Czton rozruchowy zerowonapieciowy UOr> 56 Napiecie 3U0 [%] 2-50
57 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Nadnapigciowe U> 58 Napiecie [V] 6000 - 38000
59 Czas opodinienia [s] 0,00 - 60,00
60 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Podnapigciowe U<< 61 Napigcie [V] 3000 - 30000
62 Czas opdinienia [s) 0,00 - 60,00
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Smart Grid w sieciach SN
SMiIWUZ - realizacja
— lista nastaw reklozera i ich zakresy — c.d.

63 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACIA / WYLACZ Nastawa binarna
Podnapieciowe U< 64 Napigcie [V] 3000 - 30000
65 Czas opdznienia [s] 0,00 - 60,00
66 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACIA / WYLACZ Nastawa binarna
Zerowonapigciowe U0> 67 Napigcie 3U0 [%] 2-50
68 Czas opdznienia [s] 0,00 - 60,00
69 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
Nadczestotliwosciowe > 70 Czestotliwosc [Hz] 49,00 - 54,00
71 Czas opdznienia [s] 0,0-300,0
72 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYACZ Nastawa binarna
Podczestotliwosciowe f< 73 Czestotliwosé [Hz] 46,00 - 51,00
74 Czas opdznienia [s] 0,0 - 300,0
75 Tryb dziatania NIEAKTYWNE / SYGNALIZACJA / WYLACZ Nastawa binarna
df/dt 76 Szybkos¢ zmian czestotliwosci [Hz/s] 0,00 - 10,00
77 Czas opdZnienia [s] 0,0 - 300,0
78 Tryb dziatania Odstawiona / 1 cykl / 2 cykle / 3 cykle
Automatyka SPZ - zabezpieczenia nadprgdowe 79 Czas 1 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
zwarciowe 80 Czas 2 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
81 Czas 3 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
82 Tryb dziatania Odstawiona / 1 cykl / 2 cykle / 3 cykle
Automatyka SPZ - zabezpieczenia nadpradowe 83 Czas 1 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
zwtoczne 84 Czas 2 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
85 Czas 3 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
86 Tryb dziatania Odstawiona / 1 cykl / 2 cykle / 3 cykle
Automatyka SPZ - zabezpieczenia 87 Czas 1 przerwy w cyklu SPZ [s) 0,10 - 180,00
ziemnozwarciowe 88 Czas 2 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
89 Czas 3 przerwy w cyklu SPZ [s] 0,10 - 180,00
90 Czas akceptacji SPZ [s] 1,50 - 180,00
Parametry dodatkowe 91 fz]as blokady SPZ po operacyjnym zataczeniu 1,00 - 30,00
s,
92 Udziat 2. harmonicznej w pradzie roboczym 5_50
[%]
. a3 Minimalna suma modutéw pradéw 10,0 - 20000
Blokada 2. harmoniczng fazowych [A]
o Maksymalna suma modutéw pradow 50,0 - 3000,0
fazowych [A]
95 Maksymalny czas trwania blokady [s] 0,10 - 30,00
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Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ - realizacja — urzadzenia Alron

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

W ramach projektu opracowano i wyprodukowano 2 prototypy urzadzen pod roboczymi nazwami:
1. Sterownik SO-52v21-SMRE - prototypowy sterownik reklozera z funkcjami zabezpieczen SN

2. Sterownik SO-52v21-SMRO - prototypowy sterownik roztgcznika z funkcjami sygnalizatora zwar¢ SN

Sterownlk SO- 52V21 S|V| RE Sterownik SO-52v21-SMRO

Projekt ,,SMiWwUz” 15



Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ - realizacja — parametry urzadzen alron

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Parametry urzadzen
W warunkach laboratoryjnych potwierdzono parametry prototypow m.in.:

szybkos¢ procesora min. 300MHz

e rozmiar pamieci wewnetrznej min.256MB

e porty komunikacyjne: min. 1xRS232, 1xRS485, Ethernet,

e rodzaje mediéw komunikacyjnych: skretka, Swiattowdd, GSM/2G/4G, TETRA.

e wymagane protokoty komunikacyjne: DNP3, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, IEC 61850
e zakresy temp. pracy min.: -5°C + 50°C

e parametry kompatybilnosci Srodowiskowej: IEC 60255-26, IEC 61850-3

e poziom bezpieczenstwa cybernetycznego IT: IEC 62351

e Moc pobierana ze zrédta zasilania: < 20W

Urzadzenia prototypowe spetniajg ponadto ponizsze wymagania:

e realizujg odbidr, przetworzenie i aktywacja obliczonych nastaw w czasie ponizej 30 sekund
e obstugujg nastepujgce protokoty komunikacyjne: DNP3, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, IEC61850.



Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ — realizacja — konfiguracja systemu TAURO

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Edytor schematu Edytor powiazan zabezpieczen
Syndis RV z modelem sieci

| o / I / Urzadzenia EAZ\

prototypy

Model CIM
topologia
sieci SN

System ZMS
TD S.A.

parametréow
elektrycznych
sieci SN

\' Obliczenia \/

pradéw zwarciowych
i pradow
~ pojemnosciowych a

Obliczenia nastaw
Ziemnozwarciowych

Obliczenia nastaw
zwarciowych

Raport obliczen Komunikacja

nastaw — (VNET) ¢
/
N //
SYN D|S-RV Konfiguracja obliczen nastaw

i komunikacji z urzadzeniami EAZ
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Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ — realizacja — konfiguracja systemu TAURO

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

SYNDIS-RV
Modut komunikacyjny Modut komunikacyjny
SCADA SMiwWUZ

@ Aktywacja trybu

Bank statyczny nr 4 Aktywacja trybu dynamicznego
bankow SMiwUZ

Bank statyczny nr 3
statycznych @
Bank statyczny nr 2 J @
Bank statyczny nr 1 Pomm;gi?::ﬁ V:‘Ilggssltirxe

Przepisanie

@ nastaw @

Nadpisanie
nastaw

hd

Bufor odbiorczy

"N

Bank dynamiczny 1
/

/v Bank dynamiczny n-1

@ (__|lv Bank dynamiczny n-2
Urzqdzenie EAZ (|, Bank dynamiczny n-3
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Smart Grid w sieciach SN R
SMiWUZ - realizacja — obliczenia ~ m

TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

 Wybrany fragment sieci SN tzw. obszar badawczo-testowy zostat wprowadzony do systemu
SYNDIS-SMiWUZ.

* Parametry elektryczne i stan sieci zostaty wprowadzone w opracowanym modelu
zgodnym z normami CIM - IEC 61970, IEC61968.

* Proces importu i mapowania na model CIM byt potgczony z weryfikacjg spdjnosci danych
z bazami systemu SCADA SYNDIS RV oraz systemu majatkowego ZMS.

* Dla modelu obszaru badawczo-testowy zbudowanego w systemie SYNDIS RV uruchomiono
nastepujgce obliczenia inzynierskie:

 pradow zwarciowych

* rozptywowych,

* estymatora obcigzen,

e optymalizacji punktédw podziatu.

Powyzsze moduty byfy niezbedne dla uzyskania przez system badawczy cech systemu SCADA DMS.
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DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

 Moduty obliczeniowe zostaty uruchomione w srodowisku laboratoryjnym
Mikroniki.

 Moduty obliczeniowe wspotpracowaty z systemem SYNDIS RV, korzystajac z jego
baz danych i modutéw komunikacyjnych.

* Wyniki obliczen modutow programowych poréwnane byty z wynikami obliczen
inzynierow-specjalistow ds. EAZ TAURON Dystrybucja S.A.

* Dla 15 uktaddéw pracy sieci osiggnieto deklarowang we wniosku zgodnosc.
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Sterownik reklozera
SO-52v11-SMRE

Prady IL1, 1L2, IL3 3 x cewka
*| Rogowskiego [ g Weicci
Generator o .
—— Napiecia UL1, UL2, UL3 ,| 3xdzielnik " analogowe

napieciowy

Sygnat wytgczenia wytacznika T
Wyjscia binarne

Komunikaty GOOSE | |Komunikaty GOOSE

<

Podczas testow integracyjnych przeprowadzono szereg prob potwierdzajgcych skutecznosc
systemu SMiWUZ w zakresie:
e obliczania nastaw funkcji zabezpieczeniowych,
 przesytania nastaw do urzgdzen prototypowych
(50-52v21-SMRE oraz SO-52v21-SMRO)
e przetadowania nastaw w urzgdzeniach prototypowych
 sprawdzenie poprawnosci dziatania modutow zabezpieczeniowych
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SMiIWUZ - realizacja — testy terenowe TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

TESTY SYSTEMU w konfiguracji docelowej z urzagdzeniami w gtebi sieci SN

Na obiektach w terenie na obszarze badawczo-testowym zainstalowano:
* 6 szt. Sterownik SO-52v21-SMRO - sterownik roztgcznika z funkcjonalnoscia
sygnalizatora zwarc - obiekty zmodernizowane byty juz pod wzgledem
uktadow pomiarowych, wymieniono istniejgce sterowniki na prototypy

e 2 szt. Sterownik SO-52v21-SMRE - sterownik reklozera z funkcjami
zabezpieczen SN - obiekty nowo zainstalowane dostosowane do sterownikow
prototypowych

Przeprowadzano testy na wybranych 4 z 15 wariantow uktadu pracy sieci.
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Reklozer THO-RC27 dostosowany do wymogéw SMIWUZ

Sterownik SO-52v21-SMRE

|2
%-{!Jl(l‘ Wi

| T

modernizacji
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DYSTRYBUCJA MIKRONIKA
Roztacznik THO-24 dostosowany do wymogéw SMIWUZ

Sterownik SO-52v21-SMRO

modernizacji

Projekt ,SMiwUz” 25
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Przyktadowy wariant 9 uktadu pracy sieci SN (jeden z 15)

smips saip1
WARIANT 9 ‘Tf ‘Tﬁ
llosé roztgcznikéw modernizowanych do FDIR — 4szt. llosé é
R

wytacznikéw napowietrznych modernizowanych -1szt.
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Przyktadowy wariant 11 uktadu pracy sieci SN (jeden z 15)

WARIANT 11

lloéé roztacznikdw modemizowanych do FDIR — 4szt. T T
lloéé wytacznikdw napowietrznych modernizowanych -1szt.

]
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Smart Grid w sieciach SN
SMiWUZ - przyktadowe wyniki obliczen — pole liniowe

L Program Edycja

Narzedzia Symulacja Szukaj Pomoc

Uzytkownik Syndis

| 2024-08-22 09 04 52 [

B-AW0EE aanQ Z Heb aBRE 38 W oA BBAR 8
RO |GPZ |cPz 15TR2 25

@i 0 N
EEmT . o
1 (&

+« RD
4« GPZ 1
=i o &
; 4 GPZ 2
GPZ
GPZ
« GPZ 3
GPZ
GPZ

Wyniki dla pél liniowych

1P1

2P1
2P2

3P1
3P2

Obliczenia ADMS: wyznaczenie nastaw zabezpieczen

Krok #4: Wyniki obliczen nastaw - przedzialy

Winiki dla punktéw zabezpieczeniowych w giebi sieci

Nazwa: GPZ 1P1

Rodzaj: POLE LINIOWE

Strona: WTORNA

1. Grupa zabezpieczen nadpradowych
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne |>
Inast - MIN [4] [a.12 |
Inast - MAX [A] [1113
Zakres maks. urzadzenia [A] \M
Propozycja nastawy > [A] ‘4 2
Wspbtczynnik czutosci 1> :73"9787
Zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe |>>
Inast - MIN [A] |65.97
Inast - MAX [A] [
Inast - TERM. [A] [335.15 |
Zakres maks. urzadzenia [A]: [200.00
Propozycja nastawy [>> [A] |48 |
Wspéblczynnik czutosci 12> [121

2. Grupa zabezpieczen ziemnozwarciowych
Zabezpieczenie konduktancyjne GO>

GOnast - MIN [mS]
GOnast - MAX [mS]

10680 |
I

Zakres maks. urzadzenia [mS] |300 00 |

Propozycja nastawy G0> [mS). (08

Wspblczynnik czutosci GO>

3.06

[Na paczatek| [<Wstecz| [ Dalej>

Projekt ,,SMiWwUz”

| Zakoncz |

=Io] x |

15TR2 25]

|
>

(13398,2124) 0.80078

TAURO
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Smart Grid w sieciach SN

SMiIWUZ - przyktadowe wyniki obliczen - reklozer

Program Edycja |\ staw Narzedzia Symulacja Szukaj Pomoc Uzytkownik Syndis _Cﬁi
‘ _—— ~ BRREE SRR ER (M /8]
BE-AmOB88 KA 7 e 2REB (168 M  m®AR F
RD1|GPZ 1 |ePz1 15 TR2 25|
@ () Obliczenia ADMS: wyznaczenie nastaw zabezpieczen =|a iPZ1 15 TR2 25] G el
Krok #4: Wyniki obliczeri nastaw - przedzialy
| Wyniki dia pél liniowych | Wyniki dla punktéw zabezpi i w glebi sieci
4 RD1 A
4 GPZ1 Nazwa: £39
4 PolaRS Rodzaj: REKLOZER
RS p.10 Strona: PIERWOTNA
RS p.14
4 Reklozery 1. Grupa zabezpieczen nadpradowych
tgg Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne >
4 Sygnalizatory Inast - MIN [A] 600.00
€83
w43 Inast - MAX [A]: 667.80
4 GPZ2 Zakres maks. urzgdzenia [A]: |1200.00
4 PolaRS - e
RS p5 Propozycja nastawy > [A] ;238
4 Reklozery Wspbtczynnik czutosci |>; 421
€89
L74 Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe |>>
£87 I
+ Sygnalizatory Inast - MIN [A] [834.75
t85 Inast - MAX [A] 834.75
€89
4 GPZ3 Inast - TERM. [A]: vsses 82
Pola RS Zakres maks. urzadzenia [A]: |8000.00
4 Reklozery J ;
L15 Propozycja nastawy |>> [A]: |840
€32 Wspotczynnik czutosci >>:  |2.73
63 2
61 S 5
4+ Sygnalizatory 2. Grupa zabezpieczen ziemnozwarciowych
Zabezpieczenie konduktancyjne GO>
£06
e GOnast - MIN [mS] [016
€13 GOnast - MAX [mS] [o71
£49 -
L59 Zakres maks. urzgdzenia [mS] [50 00
Propozycja nastawy G0> [mS]: (0.6
Wspélczynnik czuloéci 0> [1.76
Na poczatek |< Wstecz\ Dalej > | | Zakohcz )
< (13398,2124) 0.80078

>0

Projekt ,,SMiWwUz”
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Smart Grid w sieciach SN

SMiWUZ - przyktadowe wyniki obliczen - reklozer

NS
»~

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

\ m
TAURON

Narzedzia Symulacja Szukaj Pomoc Uzytkownik Syndis
@) m [ | 2 B p 8 , O
Q 7 e SRR 18 M A GBA G
15 TR2 25|
Obliczenia ADMS: wyznaczenie nastaw zabezpieczen =[O PZ1 15 TR2 25]
Krok #5: Wyniki obliczen nastaw - $ci kon
Nastawy dla pol Ilmowych ) y dlap bezpi iowych w gtebi sieci
Nazwa Tryb SMIWUZ :, B
4 RD1 Nazwa: £39
4 GPZ1 Rodzaj: REKLOZER
4 PolaRS Strona; PIERWOTNA
RS p.10
RSp.14 1. Grupa zahezpieczen nadpradowych
4 Reldozery Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe 11>>
v £39 S [N}
1 £B0 D () Tryb dzialania: A
4 Sygnalizatory Prad [A]: |840,0 ]
83 4 : Czas opbdznienia[s]: 0,050 Z]
| e43 S
4 GPZ2 Kierunek dziafania:
4 F'D';*S?SS Kat [): - |
p =
4 ReKozery Blokada 2. harmoniczng: ¥
v €74 S ® Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe 12>>
. ;TLRB; ” s @ Tryb dziatania [NIEAKTYWNE -
avrda -
89 s ® Prad (A] [s00.0 3|
4 Sygnalizatory Czas op6znienia [s] |0.500 ?]
| 185 D © Kierunek dziafania:
vl 189 D ® Kat [1: ‘ ‘
4 GPZ3 allk E
Pola RS Blokada 2. harmoniczng: [
4 Reklozery
] eB1 D () Zahezpieczenie nadpradowe zwioczne 11>
4 KTR Tavrida Tryb dzialania: A
Des3 s ® Prad [A: 6000 F]
1£32 S - 1Y S tantetorar loca Tl ad

\Stan Iacznnécxf;

[] Edycja nastaw obliczanych

[V Zapisz wyniki wysytania nastaw zabezpieczen do archiwum
iEdycja nastaw dla wytgczonych elemenww{ Eksport do pliku [Zapisz do pliku ] Wslij

[Napoczatek] [<Wstecz]

Projekt ,,SMiWwUz”
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Smart Grid w sieciach SN
SMiIWUZ — przyktadowe wyniki obliczen i przesytania
nastaw

TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

Program Edycja Narzedzia Symulacia Szukaj Pomoc

Uzytkownik Syndis

=Z HE

8 s =

[E4F

5 W A OBA 8

Tryb dzialania: [
s ® Prad 310 [A): 16.2 &
¥ - Czas opéznienia [s): 025 B
4
Zabezpieczenie zerowoprgdowe leerunkowe 10k>
4 WEHCTZEF{ Tryb dziafania NEAKTYWNE =
v L4 S S Kierunek dzialania: \
87 s 9 Kat[]:
t[]: 0
+ KTR Tavrda arl 2
88 s ® Prad 30 (A] 10,00 3|
4 Sygnakzatory Czas opoznienia (s} |1,00
L8S ©
v LBg D '~ Zabezpieczenie konduktancyine GO>
4 GPZ3 Tryb dzialania:
Pola RS
4 ReMozery Kierunek dzialania: =/
LB D ® Kat [} .
+ KTR ‘Lw;du Konduktancja [mS): 080
tB3 s
: 10,50 |
32 s Czas opdinienia [s]): 050 |
Edyc)a nastaw obbczanych
v Zapisz wyniki wysytania nastaw zabezpieczen do archwum
Stan fgcznosci| Edycja nastaw dla wyigczonych elementow| |Eksport do phiku| |(Zapisz do phku| | Wysli ]

[Napoczatek| |<Wstecz| Dale Zakoncz i

Wysytanie nastaw zabezpieczen
Kml{ 1a Data Czas obiiczen [s] Wyslane Niewystane Status wystania Zrodio przeliczen nastaw  Status projeldu  *
926|2024.08-21 15.08.06 4] 0| Pomysinie wyslano nastawy na d 24 urzgdzen Toyb rgezry (]
92 4-08-21 15:2 4 0] e wystano nastawy na 4 z 4 urzadzen Tryb reczny v
928 8-22 08 43:33 4 0} Pomysinie wyslano nastawy na 4 z 4 urzgdzen v
928|2024-08-22 084348 4 0] PomysSinie wystano nastawy na 4 2 4 urzgdzen v
930|2024-08-22 08:44.01 4 0} Pomysinie wystano nastawy na 4 7 4 urzgdzen Tryb reczny v
931|2024-08-22 08 4414 4 0| Pormysinie wyslano nastawy na 4 z 4 urzadzen Tryb reczny v
4 0} Pormysinie wystano nastawy na 4 7 4 urzadzen Tryb reczny v
4 0} Pomysinie wystano nastawy na 4 z 4 urzgdzen Tryb reczny v
4 0} Pormys$inie wysiano nastawy na 4 1 4 urzadzen Tryb reczny v
Widok raportu ¥ Blokada tabeli  |Odéwiez (10)

(12498,1435) 091886

Projekt ,,SMiWwUz”
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SMiWUZ — podsumowanie TAURON
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Projekt B&R zakonczyt sie pomysinie w czerwcu 2022 roku !!!

WNIOSKI:
e Podczas testow potwierdzono przyjete zatozenia

e System prawidtowo wylicza i przesyta nastawy zarowno przy wyzwoleniu
recznym jak i przy zdarzeniach z sieci SN (wytgczenie wytacznikdw z automatyki
zabezpieczeniowej)

e System SMiWUZ poprawnie wspotpracuje z systemem FDIR

e Urzadzenia prototypowe spetniajg przyjete zatozenia pod wzgledem
komunikacyjnym i funkcjonalnym

e Realny czas obliczenia nastaw dla 8 obiektow na obszarze badawczo-testowym
tacznie z ich wystaniem do obiektow wynosit: 12-15 sek.

Projekt ,,SMiWwUz” 32
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SMiWUZ — dalsze prace rozwojowe i wdrozeniowe TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

DALSZE PRACE ROZWOJOWE po zakonczeniu projektu B+R:

Zakonczone:

e Petna integracja systemu SMiWUZ z systemem produkcyjnym SCADA SYNDIS-RV

e Optymalizacja w zakresie wspotpracy z modutem FDIR (nie wszystkie pobudzenia bedg wymuszaé
obliczenia i wysytania nastaw np. ,,znieczulenie” na zdarzenia SPZ oraz przetaczenia modutu FDIR)

e Optymalizacja w sposobie wysytania wyliczonych nastaw (wysytanie nastawy tylko do obiektow,
w ktdérych nastgpity zmiany nastaw o zadang wartos¢ )

e Uruchomienie drivera do urzadzen zabezpieczeniowych KTR firmy Tavrida — dla 8 szt.

e Optymalizacja obszarow obliczen do obszaru zasilanego z danej sekcji GPZ, na ktorej wystgpito
wymuszenie obliczen (zmienita sie topologia sieci SN)

W trakcie realizaciji:

e Rozwiniecie interfejsu komunikacji z uzytkownikami - w trakcie realizacji ( w 2024 r.)

e Uwzglednienie zrodet wytworczych w gtebi sieci w algorytmach wyznaczania rozptywéw pradow
zwarciowych oraz nastawy zabezpieczen - do realizacji (w 2025/2026 r.)

Projekt ,,SMiWwUz” 33
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SMiWUZ — podsumowanie TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

1. Model CIM
a. Model topologiczny w SCADA SYNDIS
b. Model parametrow elektrycznych (typy przewoddw/kabli, ich dtugosé, przekréj, moce trafo, itp.)

2. Podstawowy obszar obliczen dla SMiwWUZ
a. Sekcja GPZ — system SCADA ,sledzi” na biezaco, ktére obiekty naleza do danej sekcji GPZ.
Po zmianie ukfadu sieci nastepuje migracja obiektéw pomiedzy sekcjami GPZ-6w
b. Obliczenia wykonywane sg dla danej sekcji GPZ lub kilku sekcji réznych GPZ-6w, w ktdrych
nastgpita zmiana ukfadu.
c. Umozliwia to etapowe wdrazanie systemu SMIWUZ

3. Wiele konfigurowalnych typow obiektow uwzglednianych w obliczeniach
a. Reklozery — stopniowanie czasowe z GPZ i innymi reklozerami/wytgcznikami

b. Roztaczniki z sygnalizatorami p.p.z.

c. taczniki podziatowe

d. Obiekty przy generacjach (zazwyczaj reklozery) — konfiguracja stata, ale wptywajgca na obliczenia
i parametry innych obiektow



Smart Grid w sieciach SN \;\ m
SMiWUZ — podsumowanie TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

4. Urzadzenia w gtebi sieci SN wspotpracujace z SMiWUZ (odbierajace zdalnie nastawy)

a. Urzadzenia firmy Mikronika
i. Zabezpieczenia wspotpracujace z reklozerami i wytgcznikami SN
ii. Zabezpieczenia wspotpracujace z roztgcznikami z sygnalizatorami p.p.z.

b. Urzadzenia/zabezpieczenia firmy Tavrida dla reklozera KTR — oddzielny driver
i. Nastawy przesytane protokotem IEC 60870-5-104 do odpowiednich statycznych bankéw
nastaw i potem banki sg przetgczane

c. Urzadzenia/zabezpieczenia innych firmy — do napisania oddzielny/odpowiedni driver
i. Warunek konieczny to mozliwosc przesytania nastaw do zabezpieczenia protokotem
komunikacyjnym IEC 60870-5-104 lub DNP3 (nie programem fabrycznym !1!)
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SMiWUZ — podsumowanie TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

5. Wyzwolenie systemu SMIWUZ poprzez zmiane uktfadu sieci

a. Start obliczen SMIWUZ po zakonczeniu rekonfiguracji sieci SN przez modut FDIR
b. Start obliczen SMIWUZ po kazdym przetgczeniu sieci przez Operatora lub wyzwolenie przez
operatora po zakoriczeniu operacji tgczeniowych
i. Prace planowe
ii. Zmiana uktadu normalnego
iii. itp.
c. Start obliczen SMIWUZ poprzez niezalezne (w dowolnym momencie) wyzwolenie przez
Operatora (np. w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu)

6. Praca systemu SMIWUZ w trybie symulacji (off-line)
a. Mozliwosc wyliczenia nastaw dla roznych symulowanych uktadow sieci SN i ich weryfikacja
przez Wydziaty Zabezpieczen



Smart Grid w sieciach SN \;\ m
SMiWUZ — podsumowanie TAURON

DYsTRYBUCJA  MIKRONIKA

7. Walidacja wynikow obliczen
a. Jesli jakis parametr nie miesci sie we wczesniej zadeklarowanych przedziatach to dla tej sekgji
przerywany jest dalszy proces, nastepuje ALARM (co i gdzie jest zle) i SMIWUZ zostaje
zatrzymany

8. Automatyczne wysytanie nastaw do obiektdw w gtebi sieci SN (konfigurowane)
a. Do wszystkich obiektow niezaleznie od zmian parametréow
b. Tylko do tych, w ktorych nastgpita zmiana wartosci nastawy o skonfigurowany wczesniej
przedziat (procentowy lub wartosciowy)

9. Prezentacja wynikow obliczen i transmisji
a. Na ekranach/oknach z poziomu systemu SCADA

b. Eksport do Excela lub PDF

10. Archiwizacja wynikéw obliczen
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Referat stanowi rozpowszechnienie rezultatéw projektu ,Opracowanie innowacyjnego systemu skutecznego
monitorowania i wspierania urzagdzen zabezpieczeniowych spetniajgcych zatozenia DMS (Distribution
Management System) wraz z opracowaniem prototypu sterownikéw zabezpieczen (w tym sygnalizatoréow)
na sieci SN” wspodtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwaj, Dziatanie 1.2. Sektorowe programy B+R.

Termin realizacji projektu: 2018-08-01 do 2022-06-30
Catkowity koszt realizacji projektu netto: 7 013 100,00 zt

Wktad Funduszy Europejskich: 4 026 587,50 zt

Fundusze 4 Unia Europejska

Pudusze, rzeczpospotita  INICIBBIRR 1 ope
uropejskie Polska Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwdj - Narodowe Centrum Badar i Rozwoju Rozwoju Regionalnego

Projekt ,,SMiWwUz” 38
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Dziekujemy za uwage

Projekt ,,SMiWwUz” 39
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