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w oprogramowaniu OeS Obliczenia Sieciowe
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IPC Sp. z 0.0. - profil dziatalnosci

Oprogramowanie
25 lat doswiadczenia

Analizy sieciowe

25 lat doswiadczenia

tuk elektryczny

15 lat doswiadczenia

Obliczenia sieci elektrycznych:
*  Rozptywy
 Zwarcia

* Rozruchy

* Harmoniczne

» Zabezpieczenia
* Grafiki obcigzen
* Niezawodnosc¢ zasilania
* Obcigzalnosc kabli

Obliczenia linii napowietrznych
* Mechanika przewodoéw

* Obcigzalnos¢ przewodow
* Pole elektromagnetyczne
* Zagrozenie porazeniowe

e Profillinii

*  Wizualizacja 3D oblotow linii

(>Oe5

Analizy i ekspertyzy sieci

elektroenergetycznych:

* Ekspertyzy wptywu przytgczanych zrodet
energii na sie¢

* Optymalizacja punktéw rozciec sieci
rozdzielczej

 Estymacja obcigzen w sieci

* Dobdrwariantéw konfiguraciji pracy sieci

* Analiza pracy punktu gwiazdowego

* Analiza awaryjnosci elementow sieci
i niezawodnosci zasilania odbioréw

* Analizy dotyczgce gospodarki moca bierng

* Audyty energetyczne sieci elektrycznej

* Wyzsze harmoniczne i parametry jakosci
zasilania

* Analizy czutosci i selektywnosci
zabezpieczen oraz doradztwo w zakresie
doboru nastaw

IPC Sp. z 0.0. Gliwice

www.ipc.biz.pl

Analizy i szkolenia w zakresie

zagrozenia porazeniem tukiem
elektrycznym zgodnie z NFPA-70E
oraz IEEE 1584.

drinz. Edward Siwy
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Modelowanie sieci elektroenergetycznych

_Model obliczeniowy systemu elektroenergetycznego

Struktura Konfiguracja Stan pracy

Stan roboczy - poziomy

Topologia —wzajemne obcigzen i

potozenie elementow Informacja o stanach generacji
sieciowych i mozliwych tacznikow Stan zaburzeniowy -
potaczen pomiedzy nimi w poszczegolnych gateziach poziomy wyzszych

sieci harmonicznych, informacje
Parametry — parametry o rozruchach maszyn
techniczne elementow
sieciowych Stan zaktéceniowy — migejsce

i rodzaj zwarcia

IPC Sp. z 0.0. Gliwice

www.ipc.biz.pl drinz. Edward Siwy
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Analiza statyczna vs. Analiza w dziedzinie czasu

mlnlstyczna

Wyniki weztowe

Wyniki gateziowe

ZFbiorcze straty energii

Sumaryczna energia obcigzenia

Przekroczenia  ARN -

Transformatory

Proces

EI ]

A

10,574

10,57

Up (V) T [max{U}| (kV) T | Percentyl 99,5% (kV) T | Percentyl 95% (kV) T |<U>| (kV) T | Percentyl 5% (kV) T | Percentyl 0,5% (kV) T | [min{U}| (V) T | Gomy percentyl 99% (kV) T | Dolny percentyl 1% (kV) T | max{Ud} (%
110,000 121832 121632 121,630 121,624 121,616 121,613 121611 121,631 121,613

110,000 21,632 121632 121,630 121,624 2 K 31 .

Percentyle W|elkosm kryterlalnych

20,000 22198 22,197 22193 22182 22,168

10,988

r punktu w czasie
alizy

zynniki
zesnosci

e
&

20,000 22198 22,19 22,193 22182 22,168 22,162 22,160 22,196 22,163
20,000 22197 22,194 22,180 22,156 22131 2121 22119 22192 22124
20,000 22197 22,196 22,193 22181 22,167 22,1681 22,159 22,196 22,162
20,000 22198 22,194 22,180 22136 22,130 22,121 22118 22,193 22,123
20,000 22190 22,187 2217 22144 22114 22,102 22,100 22,185 22,106
4

Analiza statyczna

Ustawienia wykresu..

Analiza w dziedzinie czasu

10,988
10,986
10,986

10,988

e T TR T

(22,16, 22,162]22.162. 22.164022.164, 22.166122.166, 22.168][22.168, 22.17](22.17, 2217122171, 2217322173, 2217522175, 22 1TAR2.177, 22.179R2.179, 22.18W22,181, 22.18322.183, 22,185]22,185, 22,18722.187, 22.189]22.189, 22.19] (22,19, 22.192(22.192. 22194]22.194, 22.1

Eksport wszystkich wykreséw do pliku graficznega

W)

96[22.196, 22.198]

oK

Analiza ryzyka

Podejscie norma

Odniesienie do
wielkosci kryteri

IPC Sp. z 0.0. Gliwice

www.ipc.biz.pl

drinz. Edward Siwy
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Smart-OeS - podstawowe funkcjonalnosci

Un 110 kv Un 110 kv
Sk'max 2000 MVA Sk'max 3500 MVA
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£ 1000 KW Qr 3800 kvar Pr15000 kW Pr1500,0 kW Pr1500,0 KW Pr1500,0 kW Pr 1500,0 kw P 1000 kW Qr 3800 kvar
Q850 kvar osgrog  cosQro9 0Sro9  cosQrog  cosgrog Q 850 kvar
3 3 3 3
Uro.4 kv Ur 04 kv Uro.4 kv Ur 0.4 kv
P 1050 kW P 1080 kW P 1050 kW P 1080 kW
Q0 kvar Q0 kvar Q0 kvar Q0 kvar

IPC Sp. z 0.0. Gliwice dr in2\Edward Siwy
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Smart-OeS - obliczenia grafikowe

MAUS - Agregacja ustug systemowych

OesS - [C\Users\MojeKonto\Downloads\W22 40.0s6]

- okreslenie dostepnego zakresu
regulacji mocy czynnej

- Eksperymentalne

MBIL - Bilansowanie sieci L = el a8l

Statystyka  Tabela  Warstwy | Odblokuj | Opis
schemat

- analiza mozliwosci bilansowania ZWO e il I B
rzy uwzglednieniu zasobéw BNl vz
Przy Uwzg'e ] — Narodowe Centrum
regulacyjnych poszczegolnych ZWO - 3 o ,
,. Badan i Rozwoju
MWPS - Wizualizacja pracy sieci POIR.01.01.01-00-0972/18
L o g - o e | U
| EREn wizualizacja przebiegow czasowych Qo i 2 Slaskie
\ l \ MocCy é
i pradow gateziowych, napie¢ w
weztach sieci, stratiinnych parametrow B =
: sieciowych \
\Wprewae? kryteria wyszukivania. Q I
MPRS - Planowanie rozwoju sieci EE [ MZI?S - Zarzqc'lza.nle praca sieci
o SRR — analiza pracy sieci przy zadawanym

- ocena wystarczalnosci popytowo-
podazowej, okreslanie decyzji
inwestycyjnych, optymalizacja sciezki
rozwoju, ocena ekonomiczna rozwigzan

przez uzytkownika celu regulacji
(minimalizacja ograniczen, zadany
przebieg obcigzenia w wybranej gatezi)

{ oomrs mmes  mmee mos xmes mo
0000 1200
) =
X:-2359Y: 360 Skala: 0,620 Warstwa: default Zaznaczone elementy: 0

IPC Sp. z 0.0. Gliwice CAES arals i

www.ipc.biz.pl
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Integracja z systemami OSD

-odelobliczeniowy systemu elektroenergetycznego O OeS

Struktura Konfiguracja Stan pracy

Un 1100 kv Un 10,0 kV
up tztgooy [ dpitaiiy up 121000/ iRk

\

System Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym
(ZMS)

Centralna Baza
Pomiarowa (CBP)

e E
z H
-l Z o ale 2
3 z
g E;

IPC Sp. z 0.0. Gliwice CAES arals i

www.ipc.biz.pl
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Generacja schematu obliczeniowego

Mapowanie katalogu urzadzen ZMS

Generacja schematow na podstawie ZMS

Walidacja danych

MDE - mapowanie na numery PPE

System obliczen inzynierskich jest
znakomitym narzedziem do oceny jakosci

danych o strukturze i parametrach
technicznych!

ow[]
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\ \
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—_— — —_
\ |
| | [ | | | | |
v v v Y Y
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i A i A i
v ¥ V ] ¥
i i . i i i
v v v v v
i A A i i i
] v v

IPC Sp. z 0.0. Gliwice
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Modelowanie w dziedzinie czasu mhRON

IPC Sp. z 0.0. Gliwice

www.ipc.biz.pl drinz. Edward Siwy
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Smart-OeS - metody obliczeniowe TADRON

DYSTRYBUCJA

Metody wykonywania analiz: ‘ BT TS REEEAA

| ovzon N T oo i & ovzom
> deterministyczne - gdzie wykorzystywana jest wytgcznie |
warto$é oczekiwana procesu losowego EX(k) — s : RRan AL
pojedynczy grafik, dla kazdego obiektu w sieci, — =5 x i
Warune sz o1 [ [a] % [ Acsiza o
stochastyczne (metoda Monte Carlo) - sg to analizy " e — f S oo i
wielowariantowe, przy czym wykorzystywane sg przebiegi o j 1ia

losowe przy wykorzystaniu odpowiednio

@ Interwat czasowy

parametryzowanych generatoréw liczb pseudolosowych, od 01082024 0000 5
Do 01.08.2024 23:59 I
scenariuszowe — s3 to analizy wielowariantowe, A

o o . . . . . . , ‘Walidacja zakresow czasu pomiarow
uzytkownik definiuje scenariusze wybierajac, dla ktorych Percentye J :
Gérny percentyl 9% | v | A | %

rodzajow obiektéw ma by¢ wykorzystywana wartosc¢ Dol percenty o)A %
oczekiwana, maksymalna lub minimalna. o oslaen (e

Rozkiad statystyczny
() Rozktad statystyczny

Przebieg czasowy
(®) Wartost érednia
) Wartoéé maksymalna
() Wartogé minimalna
O Percentyl 95%
O Percentyl 5%

OK Anuluj

IPC Sp. z 0.0. Gliwice CAES arals i

www.ipc.biz.pl
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Przyktad ekspertyzy przytagczeniowej TAURON

DYSTRYBUCJA

Odbior statyczny Profile  Parametry statystycane m

Analiza statystyczna danych wejsciowych ek Hammicss | gl Woblanie
ysty Yy ) Yy
Parametry profili obcizzenia
N . L Percentyl 93% 13,600 6,800 14,708
Modele  Pomiary rzeczywiste  Model planowania rozwoju sieci
Srednia 8310 5948 10,518
W H H =~k Identyfikator Y | Szceegdly =} Percentyl 5% 4,000 5,200 6,657
eryrikacja KkKompietnosci moadeiu I
E Minimum 0,000 0,000
od 01.01.2024 00:00 =22
Parametryzacja i wykonanie obliczen E— * e
Liczba prébe!
Liczba pomiarou: 1 Profile  Parametry statystyczne
Bledne pemiary: 35111 (25,000%) —_—
Ustawienia wykresu... b
Czas Y EsakWh) Y Eas(kWh) T Era(kvarh) T Ers(kvarh) Y | Status pomiarow T
00:00:00 | 1,1 i] 14 0 PPPB = P
00:15:00 | 1 o 14 0 PPPE Q(( ,)
123 00:30:00 | 1.1 o 14 0 PPPE ”1-:\
- - . o - - g
Mechanizmy wsparcia dla wykonywania ekspertyz: 4500 g 0
00:00( 11 o 14 0 PPPE
.
Wa lld a cj a d a nyc h 01072023 01:30:00| 11 0 13 0 PPPE 01-01 2024-02-01 2024-03-01 2024-04-01 2024-05-01 2024-06-01 2024-07-01
analiza na podstawie schematu i tabeli elementéw s
wykorzystanie technologii warstw o gaikon — —
. o oo o o @ a nuluj
Wa rla nty ko nfl gu ra cj I s I eC| Identy... 7| Typ elementu T | Dane modelowe ¥ Pomiar rzeczywisty 'V | Data pierwszego pomiaru T | Data ostatniego pomiaru T | Oznaczenie
- d h d bl- Ve 125 Odbiér statyczny Nie Tak 01.07.2023 00:00:00 01.07.2024 00:00:00 -
pa ramet ryzacja a nyc o o Iczen 128 Odbiér statyczny Nie Tak 01.07.2023 00:00:00 01.07.2024 00:00:00
131 Odbiér statyezny | Tak Nie
134 Odbi¢r statyezny | Mie Nie
137 Odbiér statyczny Nie Tak 01.07.2023 00:00:00 01.07.2024 00:00:00
140 Odbisr statyezny | Nie Nie
143 QOdbiér statyczny Nie Tak 01.07.2023 00:00:00 01.07.2024 00:00:00

IPC Sp. z 0.0. Gliwice CAES arals i

www.ipc.biz.pl
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Przyktad ekspertyzy przytagczeniowej TADRON

DYSTRYBUCJA

Prezentacja wynikow obliczen na potrzeby ekspertyzy
przytaczeniowej:

- » kryterium zapasu mocy transformatora — transformatory
Analiza przebiegow grafikowych RALTL 0 najwyzszym napigciu nominalnym gérnym wraz z jego
MocC3a znamionowa oraz jego obcigzeniem,
Y .y = ' > weryfikacja przetacznika zaczepow - transformatory
Analiza W‘In'kow w tabelac pracujace z wtgczong funkcjg automatycznej regulaciji

L napiecia, zakresy ich regulacji oraz ekstremalne stany
Analiza kl’\[tEl’iéW ekspertvzv : przgtac%nika zaczepow, wynikajace z przeprowadzonych
| S . obliczen,

odchylenie napiecia - moduty oraz odchylenia napiecia w

miejscach przytaczenia zrodet i na koncach ciggow

liniowych w analizowanej sieci,

obcigzenia pradowe elementéw sieciowych -

HAKNFUA 3:24 przedstawia 10 elementow (linii elektroenergetycznych lub
eyt s | s s it 4 | ot 1 ot 0 ¥ 6 7 [ TR TR e tacznikéw) o najwyzszym stopniu obcigzenia wraz z ich
' ' pradem dopuszczalnym dtugotrwale oraz pragdem
obcigzenia.

)

0 mm?* 1623 m i} i]

IPC Sp. z 0.0. Gliwice

www.ipc.biz.pl drinz. Edward Siwy
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Podejscie realizacyjne —wymierne korzysci dla OSD

Wykorzystanie systemu ZMS i danych
pomiarowych

Budowa cyfrowego modelu
obliczeniowego

MozliwoSc rozszerzenia katalogu analiz

Analiza w dziedzinie czasu —
prawidtowa ocena ryzyka

vuce

)

l

Nezwa:
ma {2,195 (&)
‘min {|1[;: 0,000 (&)

120 (24120 min’ 1333 m

A
\

0 (3x)120 m 2180 m

A

\ \

i

HAKNFIA 3120 (30120 mn

— <)

UpGN 120,750 kV

/2 UpDN 20,900 kv

e

)iy

) uke% 11,000 %
T2

HAKnFIA 34240 (341240 v’ 420 m

A

(>Oe5

Up 121,600 kv [

i

-

Up 121,600 KW[]

)

I

DYSTRYBUCJA

IPC Sp. z 0.0. Gliwice
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Dziekuje za uwage!

IPC Sp. z o.0.

ul. Mtynska 4 bud. B
44-100 Gliwice
www.ipc.biz.pl

NIP: 631-266-01-81
REGON: 363305534
KRS: 0000593731

Zapraszam na stoisko wystawowe!
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