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Prywatne sieci 5G w energetyce - Czy to juz czas?
TAK, to NAJWYZSZY czas!

Energetyka, podobnie jak inne branze gospodarki, stoi na progu rewolucji technologicznej zwigzanej z mozliwosciami
wykorzystania prywatnych sieci 5G. Dzieki cechom sieci Priv-5G, takim jak szybkos¢, niezawodnosé, bezpieczehstwo oraz
elastycznos¢, przedsiebiorstwa energetyczne moga usprawnic operacje, poprawic¢ komunikacje i wprowadzac innowacyjne
rozwigzania, takie jak rzeczywistos¢ rozszerzona, Al, wykorzystanie drondéw, rozwoj loT. Sieci 5G pozwalajg rowniez na
wdrazanie zaawansowanych systemow zarzadzania energig oraz monitorowania infrastruktury w czasie rzeczywistym, co
pozwala na szybsze reakcje na potencjalne problemy i minimalizacje przestojow.

Dzis, kiedy pasmo n77 (3800-4200 MHz) jest dostepne w Polsce i koszty uruchomienia sieci nie sg wysokie, pojawia sie
mozliwos¢ wdrazania rozwigzan 5G i tworzenia prywatnych sieci dostosowanych do specyficznych potrzeb branzy
energetyczne;.

Dlaczego warto inwestowac w prywatne sieci 5G? Jest kilka oczywistych powodéw: wieksza efektywnos¢, obnizone koszty,
lepsza kontrola nad operacjami i bezpieczenstwem. Prywatne sieci 5G dajg mozliwos¢ petnej kontroli nad infrastruktura
komunikacyjna i jej rozwoju stosownie do potrzeb. Rewolucja 5G wigze sie bardzo dobrze z koncepcja Przemystu 4.0, ktory
stawia na cyfryzacje, robotyzacje oraz wykorzystanie sztucznej inteligencji i loT w celu zwiekszenia wydajnosci produkgcji

i komunikacji w catym sektorze. Dzieki mozliwosciom, jakie daje 5G, mozliwe jest rowniez wdrozenie zaawansowanych
systemow analizy danych, co umozliwia lepsze przewidywanie zapotrzebowania na energie oraz optymalizacje procesow
produkcyjnych. W efekcie, przedsiebiorstwa energetyczne moga nie tylko poprawi¢ swojg konkurencyjnosg, ale takze
przyczynic sie do bardziej zrownowazonego wykorzystania zasobdw energetycznych.
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Prywatne sieci 5G
czy to juz wtasciwy czas?

To juz NAJWYZSZY czas!
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@ Prywatne sieci 5G
To juz NAJWYZSZY czas!
& ~800 instalacji Nokia
Private Wireless na Swiecie
@ 7 pasmo 3.8-4.2GHz dostepne w Polsce
n do zastosowan prywatnych
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N/7 w Polsce - nowa jakos¢ komunikadji

Pasmo N77 to czesc pasma C sieci 5G o zakresie czestotliwosci 3800-4200 MHz pracujace w trybie TDD
zakres 3800-3900 wytacznie dla Jednostek Samorzadu Terytorialnego

zakres 3900-4200 MHz przeznaczony jest dla innych podmiotow (przedsiebiorstw)

uzytkowanie pasma na zasadzie ,first come, first served”

pozwolenia bedg wydawane na wykorzystywanie urzagdzen matej lub Sredniej mocy
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pozwolenie kosztowac bedzie jednorazowo 82 zt
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n77 w Polsce — nowa jakoS¢ komunikacji

. - Pasmo 3800-4200 MHz — optaty roczne:
Proste 3 kroki do wtasnej i sieci 5G gmin.

gmina e gmina miasto
. miejsko- L _
wiejska L miejska na prawach powiatu
wiejska

10 MHz

1. Ztozenie wniosku o pasmo 20 e

2. Zaplanowanie sieci 5G .
3. Zgtoszenie pozwolen radiowych .
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& Prywatne sieci 5G
To juz NAJWYZSZY czas!
& ~800 instalacji Nokia
Private Wireless na Swiecie
@ 7 pasmo 3.8-4.2GHz dostepne w Polsce
n do zastosowan prywatnych

-
@ rozwigzania Priv-5G stajg sie ekonomicznie
&) uzasadnione, optacalne i rozwojowe
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Szybkos¢, wydajnosé, niezawodnosc, bezpieczenstwo
we wiasnej sieci bezprzewodowej

Ale przeciez
budujemy LTE 450
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LTE 450

Ogolnopolska sie¢ LTE 450
do komunikacji dyspozytorskiej i krytycznej

cse

Lokalna, uniwersalna sie¢ bezprzewodowa
przedsiebiorstwa energetycznego

pasmo 5 MHz 2 x 100 MHz (+2 x100 MHz)
zasieg  ~30 km (rural) ~4 km (rural)
szerokoS¢ kanatu 1.4 - 3.0 - 5.0 MHz 10...100 MHz

przesytanie danych

DL: <32 Mb/s
UL: <10 Mb/s

DL: <1600 Mb/s
UL: <350 Mb/s

przesytanie obrazu

DL: 4 UHD; 8 FHD
UL: 1 UHD; 2 FHD

DL: 200 UHD; 400 FHD
UL: 42 UHD; 86 FHD

drony - nadzoér i dane

tak

tak
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LTE 450 & Zastosowania 5G niedostepne w LTE

5 MHz 2x100MHz (+2x100MHz) ~
~30 km (rural) ~4 km (rural) e :
a0 s 0N 0 100 M aplikacje eMBB (Enhanced Mobile Broadband):
AR E £ VR, XR (wirtualna i rozszerzona rzeczywistosc)
DL: <32 Mb/s DL: <1600 Mb/s .
UL: <10 Mb/s UL: <350 Mb/s transmisja strumieni wideo UHD
DL: 4 UHD; 8 FHD DL: 200 UHD; 400 FHD . - ce bardzo nickich opénief (<
UL: 1 UHD: 2 FHD UL: 42 UHD: 86 FHD aplikacje wymagajace bardzo niskich opoznien (<3ms)
tak tak )

Ultra Reliable Low Latency Communications

RLLC: 99,9999%
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Enhanced Mobile Broadband

Gigabity na sekunde —|_@

Inteligentne
domy / budynki

Gtos

Wideo 3D, ekrany UHD
Praca i rozrywka w chmurze
@ RzeczywistoSC rozszerzona

Automatyzacja

Smart City

Massive Machine Type
Communications
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&
Zatozenia IMT .

International Mobile POJaZdy autonomiczne
Telecommunications .

Ultra Reliable Low Latency
Communications

—Aplikacje krytyczne
(np. w ochronie zdrowia)
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5G i Przemyst 4.0
10 000

X wiekszy ruch

100 Mbps >10 Gbps

zawsze : w sczycie

M2M
ultra niskie koszty
Erodulgckyjr!a opdznienie
10-100 omunikacja <l ms

X wiecej urzgdzen

niezawodnosc
komunikacji

NO<IA

10 lat

pracy na baterii
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Cyfryzacja jest drogg do zwiekszenia efektywnosci produkdji

70 /O ' Przetwarzanie brzegowe
4 7 Chmura
przedsiebiorstw hybrydowa

inwestuje w | OT

’»‘

Przemys’r

5 3 O/ Robotyka
systemow produkcyjnych,

logistycznych i magazy- Sztuczna

nowych ma juz czujniki inteligencja

| OT AR/VR/MR
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14%

danych
nie jest

zbieranych

T4MLN

Fabryk i obiektow
potrzebuje nieza-
wodnej komunikadgji

w sieciach OT
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Motorem transformagji cyfrowej jest Przemyst 4.0
Globalni dostawcy i integratorzy wspotpracuja przy cyfryzacji gospodarki

' Przetwarzanie brzegowe '
Chmura
hybrydowa
5G

' Przemys’r ‘

. - N p - .
. ‘ Robotyka
HEE Microsoft l|||l||l- — ‘
Hewlett Packard
I\O< IA W= Azure CISCO E:ggr;riseac ar Sztuczna
inteligencja
2 Google Cloud DZAL aW% ‘ AR/VR/MR ‘

NO<IA
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Motorem transformagji cyfrowej jest Przemyst 4.0
Globalni dostawcy i integratorzy wspotpracuja przy cyfryzacji gospodarki

Przetwarzanie brzegowe
Chmura
5G hybrydowa

Przemys’r

Robotyka

HE Microsoft afran], — @
I\O( IA B2 Azure cISCO Elﬁg:gﬁszackard @
loT
O Google Cloud DAL aWS, e ztuczna  AR/VR/MR
Technologies S— ==='= igencja

NO<IA
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Prywatne i publiczne sieci 5G

Kampusy, zaktady przemystowe Lokalizacje sieciowe, FAN Zasieg ogdlnokrajowy
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Public/non-public network slicing

Private wireless networks or Secure MVNO

- Dedykowanie pojemnoéci i dopasowany zasieg - Duzy Z§Sieg ' .
- Maksymalna dostepnosé i niezawodnosé - Wsparcie dla wszystkich RAT i LPWAN

- Petna prywatnos¢ danych (control channel traffic)
- Petna kontrola

- Roaming miedzynarodowy
- Nizsze koszty poczatkowe
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Wtasnosci sieci 5G

Gb/s

5 G REALTIME
QoS VIDEO
NETWORK MOBILNOSC ~ KOMUNIKACJA

SLICING KRYTYCZNA
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Sktadniki rozwigzania 5G

RAN

Radio Access Network
Siec radiowa

Sie¢ rdzeniowa

BACKHAUL w
SieC transportowa
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Radio m . "‘ i
Radio Head Massive MIMO millimeterWave :
(RRH) radio (MAA) Radio (ASMR) -

micro Remote
Radio Head (mRRH)

Interleaved Passive
Active Antenna (IPAA*)

“s-
X e O oo o o ”‘Q'I‘
Baseband E ——
~
Rozwigzania dla niewielkich Rozwigzania Sredniej
sieci (ASOF) wielkosci (ASOE)

Rozwigzania Nokia do budowy sieci RAN

Pico

o

AirScale indoor Radio (ASiR)
(with or without Hub)

Rozwigzania Sredniej i duzej
skali (AMIA)

Oprogramowanie do zarzadzania siecia

/
Planowanie radiowe, projekt i wdrozenie sieci,

optymalizacja, szkolenia, utrzymanie i serwis

\




Kompleksowe rozwigzania Private Wireless
Nokia Modular Private Wireless and Digital Automation Cloud

Nokia MPW Nokia Digital Automation Cloud
sieC rozlegta Urzadzenia radiowe i koricowe sieC kampusowa
(( I )) w standardzie przemystowym
L >
'j ) A A
RAN urzadzenia radiowe 4G i 5G urzadzenia radiowe 4G i 5G
(NSA/SA) (NSA/SA)

NOM Network Services Platform (NSP)

Nokia DAC

S— data center

s 4
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Compact Mobility Enterprise =t r;Cert(\j/vg(slze
Unit (CMU) voice core edge

CORE




/astosowania rozwigzan 5G

Aplikacje i rozwigzania branzowe
z wykorzystaniem komunikacji 5G
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Czy rynek jest na to gotowy?
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Przeglad informacji z raportu:
Private Mobile Networks | September 2024

GSA"

Global mobile Suppliers Association
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA'

Global mobile Suppliers Association

RAPORT LTE and 5G
Private Mobile Networks | September 2024 20.8%

private Mobile
Networks

technologie
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Instalacje P-LTE i 5G na

GSA"

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | September 2024

private Mobile
Networks
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Swiecie

branze

Manufacturing (all)

Education and academic research
Mining

Device testing and lab-as-a-service
Defence and peacekeeping

Power utilities

Other

Smart cities

Seaports

Oil and gas

Public venues and other neutral hosts
Public protection and disaster relief
Rail nationwide

Unknown

Logistics and warehousing
Maritime

Rail urban

Airparts

Hospitals

Agriculture

Sports, media and events (temporary)
Intelligent buildings or offices
Power plants

Hospitality

Racetracks

Wwind farms

Financial services including banks
Retail

Aviation

Prisons

Water utilities

Broadcasters nomadic

Space
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

United States

N

iy

w
o3
(=]

GS Aﬁ‘? Germany
United Kingdom
Global mobile Suppliers Association China
RAPORT Japan Countries with dedicated spectrum
for industry
Private Mobile Networks | September 2024 Finland » _
SO e
France
sweden cpecirum for industy
Australia
Spain
Brazil
Poland
Austria k .
Russia 12 ra_J e
private Mobile Netherlands K0
Networks IEN 10
Canada
Belgium [E§
Taiwan ﬂ
czechia [
Hungary E
Mexico
peru g
Denmark

NO<IA
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

United States 213 20

GSA:\? Germany

Global mobile Suppliers Association United Kingdom

RAPORT .
Private Mobile Networks | September 2024 China
Japan Countries with dedicated spectrum
for industr
Finland y
. Countries considering dedicated
Republic of Korea 25
E - spectrum for industry
France
Countries without dedicated
Sweden 23
- spectrum for industry
private Mobile Australia
Networks
: Spain
Pagy = kraJe
—— GSA _ Poland
Russia
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

INNI PRODUCENCI

NO<IA
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astosowanie
na catym Swiecie
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Wytwarzanie Siec przesytowa Dystrybucja e

. liczniki pojazdy EV
5G y 56
alll 1/\ \f
N " ‘f‘: Yarie :
“ =N . .
SG m —.ﬁ' d‘*' mikrogeneracja
=== (i X X —
5G E ’\v‘ N @agazynowanie
/i raeq rzq IETICR
: 1 i i Smart City
\E _ _
ﬁ a— a——
pojazdy automatyka rzeczywistosé drony
autonomiczne i robotyka rozszerzona i monitorowanie
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monitorowanie infrastruktury

wspomaganie obstugi urzadzen
zdalna diagnostyka
szkolenia
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5G Core

5G

5G

56 [ 5G RAN |

k 5G 5G 5G 5G ]
5G Backhaul
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' 5G RAN I

5G Backhaul

5G Core
y,

Prywatna sieC 5G operatora energetycznego,
elektrowni, kopalni, fabryki, . . .

Ogdlnopolska siec LTE 450
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Krajobraz prywatnych sieci bezprzewodowych w energetyce

56 Rok 202X
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5G w energetyce: Czy juz czas?

>— ) -2

To juz NAJWYZSZY czas .8 ~— =

NOLEPN
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+48 602 442 112
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Copyright and confidentiality

The contents of this document are proprietary
and confidential property of Nokia. This document
is provided subject to confidentiality obligations of
the applicable agreement(s).

This document is intended for use by Nokia’s
customers and collaborators only for the purpose
for which this document is submitted by Nokia. No
part of this document may be reproduced or made
available to the public or to any third party in any
form or means without the prior written permission
of Nokia. This document is to be used by properly
trained professional personnel. Any use of the
contents in this document is limited strictly to the
use(s) specifically created in the applicable
agreement(s) under which the document is
submitted. The user of this document may
voluntarily provide suggestions, comments or
other feedback to Nokia in respect of the

contents of this document ("Feedback").

38 © 2024 Nokia

Such Feedback may be used in Nokia products and
related specifications or other documentation.
Accordingly, if the user of this document gives
Nokia Feedback on the contents of this document,
Nokia may freely use, disclose, reproduce, license,
distribute and otherwise commercialize the
feedback in any Nokia product, technology, service,
specification or other documentation.

Nokia operates a policy of ongoing development.
Nokia reserves the right to make changes and
improvements to any of the products and/or
services described in this document or withdraw
this document at any time without prior notice.

The contents of this document are provided
"asis". Except as required by applicable law, no
warranties of any kind, either express or implied,
including, but not limited to, the implied warranties
of merchantability and fitness for a particular

purpose, are made in relation to the accuracy,
reliability or contents of this document. NOKIA
SHALL NOT BE RESPONSIBLE IN ANY EVENT FOR
ERRORS IN THIS DOCUMENT or for any loss of data
or income or any special, incidental, consequential,
indirect or direct damages howsoever caused, that
might arise from the use of this document or any
contents of this document.

This document and the product(s) it describes
are protected by copyright according to the
applicable laws.

Nokia is a registered trademark of Nokia
Corporation. Other product and company names
mentioned herein may be trademarks or trade
names of their respective owners.
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